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1. (20 Puan)
a) Xk ornekleri k =1,2,....n sayida pespese elimize ulagmaktadir
ve geometrik bir dagilim gostermektedir.

Buna gore 6’nin maksimum olabilirlik kestirimi , 6 =2
p(x0)=0 (1-0)"

(b) Eger xx O6rnekleri asagidaki gibi Erlang dagilimina sahipse 0 kestirimi nedir ? Not: u(x) birim
basamak fonksiyonudur.

p(x‘é?) = 6%xe " u(x)

2. (20 Puan) Elimizde w; sinifina ait 4 nokta, w, sinifina ait 4 nokta var ve noktalar iki boyutludur. 2
boyutlu normal gaussian yogunluk kullanarak parametrik Bayesian bir siniflayici olusturacagiz. Noktalar
ilkin p ve Y (ortalama ve kovaryans matris) parametrelerini egitmek i¢in kullanacagiz.

w sinifina ait oldugunu bildigimiz noktalar [8;4]; [6;4]; [7;5]; [7:3];

w; sinifina ait oldugunu bildigimiz noktalar [10;-2]; [4;-2]; [7;-1]; [7;-3];

a. Oncelikle noktalar1 grafikte gdsteriniz.

b. Her iki sinifa ait 4 ve ¥ =? Bu kovaryans case(durum) LII, III’den hangisine uygundur?
lGH(— —\y— —.Y
Not: Olaylar ayrik ve priori olasiliklar esit oldugundan 2, = ZZ (xl. - M, )X ;M )) ile hesaplanabilir : T,
i=1

transpose isareti, ¢izgi (bar) ise vektor demektir.

c. Her iki sinif i¢in diskriminant fonksiyonlar1 nelerdir?

— .
Not: Ayirim fonksiyonu icin g, (X) = x’ W.x+w, x+w, : kiburada

— - 1 - 1
Wiz—%Z,-’l o= w, :_Eﬂ"r oy 1ﬂi_51n|2i|+lnP(w,-)

‘Z i ‘ kovaryans matris determinantidir. b sikkinda bulamadrysaniz

% 0 | ve Y, = 4.5 0 |xabul ederek devam edebilirsiniz.
I % 0 0.5



d. Karar yiizeyini elde ediniz. Bu yiizey egrisini yatay eksendeki [0 2 4 6 8] degerleri i¢in bulup yaklasik
olarak ¢iziniz.
e. [9;1], [ 0;1] test noktalar1 hangi sinifa aittir?

3. (20 Puan)
a) Gaussian parzen penceresine gore [0;1] hangi sinifa girer? Nasil bulursunuz?
b) 3-nn (3 en yakin komsuluk) algoritmasina goére (7;0) hangi sinifa girer?
c) 2 cekirdekli k-means’ gore iistteki noktalar hangi siifa girer? (Not: Once Gekirdeklerin yerlerini bulunuz)

4. (20 Puan) Buldugunuz 4 degerleri 2 gekirdeginiz olsun ve RBF (o = 1) siniflayiciy1 wy sinifina ve wj

smifina ait ilk iki noktalar ile egitip kullanirsaniz (2x2 matrisle ugragmak kolay olsun diye), agirliklart (w)
bulma algoritmasi nasildir? ilerleyiniz ve bulunuz. Buna gore [0;1] test noktas1 hangi smifa atanir? Not:
RBF i¢in ayrim fonksiyonu alttaki gibidir?

M 2
g(x) = > w;exp (_M)
i=1
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5. (20 puan) Asagidaki Tabloda ii¢ sinifa ait 10 adet 6rnek 3 boyutlu (3D) nokta olarak verilmistir. Her
siiftaki noktalarin normal gaussian dagilim gosterdigi kabul edilebilir. Tiim 6znitelikleri kullanarak

Wi W w3

a4 T Ty T X T il T Ty
—5.01 =812 =368 || =091 =018 -0.05 5.35 2.26 8.13
—5.43 —3.48 354 1.30 —2.08 —-2.53 5.12 3.22 —2.68
1.08 —5.52 1.86 || =7.75 —454 095 | —-1.34 =531 —0.57
0.86 378 —4.11 || —5.47 0.50 3.92 4.48 3.42 5.19
—2.67 0.63 7.39 6.14 BT —4.85 7.11 2.39 9.21
4.04 3.29 2.08 3.60 1.28 4.368 A7 4.33  —0.98
—2.51 2.09 —2.59 537 —4.63 368 575 a.97 8.65
—2.25  —-2.13 —6.094 718 146 —-£.66 077 0.27 2.41
5.56 2.86 —2.26 || —7.29 1.17 8.30 090 043 =871
1.03 —-3.33 423 | -7.50 —-6.32 0231 252 —-0.38 8.43

a) Her smif igin = £ =7 =2, yani ortalama beklendik deger, ve kovaryans vektorleri nedir? Duda’nin
kitabinda derste ¢6zdiiglimiiz 6rnek durumlardan Case LILIII’ten hangisine benzemektedir?

b) Buna gore her smif igin g, (X) = ? diskriminant fonksiyonunu yazimz. Ilk simnif olasiliklar esit kabul
edilebilir ( P(Wi):é ,i=1,2,3).

¢) su noktalar hangi sinifa girmektedir ? Bulunuz.
(1,2,1)',(5,3,2)', (0,0,0)' , (1,0,0)"
d) Karar yiizey fonksiyonlarini bulunuz. Kag tane bekliyoruz?
e ) MATLAB ile 6rnek noktalarin yerlerini isaretleyip, karar ylizeylerini ¢izdiriniz.



